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ВСТУП
Увагу вчителя завжди привертали як зміст освіти, так і методика навчання. Особливо актуальними є ці питання зараз, коли здійснюється перехід до нового змісту і структури загальної середньої освіти. Водночас перед освітою постали нові масштабні завдання: модернізація навчального процесу. Впровадження інноваційних освітніх технологій і, головне – ставлення до дитини як особистості, що не лише готується до майбутнього життя а вже тепер реалізує себе у пізнавальній діяльності, має свої інтереси, потреби, особливості росту.

          Останнім часом в Україні  докорінно переглянуто зміст навчання,уперше прийнято до впровадження державні стандарти загальної середньої освіти. Це має сприяти приведенню змісту освіти відповідність до вимог сучасності й . водночас. Забезпечити надання державою гарантій що до здобуття кожним громадянином загальної середньої освіти на рівні, який відповідає європейському та створення умов для гармонійного розвитку особистості. Безумовно, для досягнення цієї мети необхідно не лише забезпечити впровадження нового змісту навчання та вивчення предметів за новими програмами і підручниками – треба змінити всю організацію навчального процесу. Із 2013-2014 навчального  року реалізація предмета  «Трудове навчання»  здійснюється відповідно до нової програми, затвердженої Міністерством освіти і науки України у 2012 році.
           Успішна реалізація нових програм  з трудового навчання передбачає виконання учнями у  творчих проектів, вимагає від учителя трудового навчання високої спеціальної та методичної підготовленості. Без цього він не зможе допомогти учневі розвинути свій творчий потенціал в процесі проектно-технологічної діяльності. 

             Суть поняття «проектно-технологічна діяльність» пов’язана з такими науковими поняттями і категоріями як  «діяльність»,  «технологія», «проект», що мають різноплановий характер. Розглянемо основні складові поняття  проектно-технологічної діяльності. Базовим поняттям є «технологія і проект».

              «Технологія» - це ідеологія змін і творчості. Зараз технології стають найважливішим фактором політичного, соціально-економічного і культурного розвитку суспільства і поліпшення на цій основі якості життя людей. Техніка і спосіб виробництва за своїм походженням є породженням культури , тому  «технологія» - це культурологічне поняття, пов’язане з творчим мисленням і творчою перетворюючою діяльністю людини.

           Термін «проект»  (projektio)  у перекладі з латинської означає – кинутий вперед задум.
            Останнім часом уявлення про суть проектування, сферу його застосування суттєво змінилася. Донедавна проектування пов’язувалося  переважно з інженерною діяльністю в галузях машинобудування, приладобудування. Архітектурі і розумілось як підготовчий етап виробничої діяльності. Сьогодні проектування розглядається як особливий вид діяльності, який відрізняється від власне наукової та виробничої, а сфера його  застосування охоплює всі ланки соціального організму, включаючи і систему освіти. Під методом проектів розуміють спосіб організації пізнавально-трудової діяльності учнів з метою розв’язання проблем, пов’язаних з проектуванням, створенням і виготовленням реального об’єкта (продукту праці).  Метод проектів дозволяє активно розвивати в учнів основні види мислення, творчі здібності ,прагнення самому створити, усвідомити себе творцем при роботі з  «неслухняними інструментами», «розумними конструкціями», «технологічними системами» та ін. виконуючи творчі проекти від ідеї до її втілення, учні вчаться самостійно приймати рішення, визначати свої проблеми в знаннях і знаходити виправлення такого положення.

У процесі проектно-технологічної діяльності школярів розвиваються загальні і спеціальні здібності , формується проектно-технологічна культура. Проектно-технологічна діяльність виконує творчу , перетворюючу, дослідницьку, економічну , технологічну функцію.
Творчий проект

Виготовлення таці
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5 клас

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Етап 
	Тема заняття 
	Кількість годин

	І.Організаційно-підготовчий
	1.Розробка технічного завдання.

2. Вимоги до конструкції виробу.

3.Вимоги до матеріалів.

4.Розробка технічної пропозиції.


	1 год

 (частково домашнє завдання)

	ІІ. Конструкторський 
	5. Ескізне проектування.

6. Розробка технічного проекту.

7.Розрахунок собівартості і  договірної ціни виробу.

8.Екологічна оцінка проекту.


	2 год



	ІІІ. Технологічний 
	9. Виготовлення  таці.

10. Оцінка якості.


	3 год.

	IV. Заключний етап
	11. Випробування.

12. Захист проекту.


	1 год


І   ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП.
1.Розробка технічного завдання.
                            Призначення проектного виробу

Таця  використовується  для сервування столу, а саме . для  розміщення на ній фруктів та овочів.  

                                Вимоги до конструкції виробу
До виробу ставляться такі вимоги: естетичність, невелика  матеріалоємність, простота  та   зручність в користуванні, простота виготовлення.

Вимоги до матеріалів

Раціональність використання матеріалів, податливість до обробки, стійкість проти зовнішніх  шкідників та чинників, легкість, естетичний вигляд, відсутність шкідливої дії на організм людини. Матеріалом має бути фанера. Сортамент: фанера  товщиною  5 мм.

Розробка технічної пропозиції.

                                     Аналіз зразків аналогів

Зразки аналоги:  з варіантами зміни конфігурації частин виробу.

 (додаток №1)
Аналіз конструктивної побудови зразків-аналогів

	Вимоги до конструкції
	Зразок №1
	Зразок № 2
	Зразок № 3

	1. Кількість деталей у виробі
	19(чотирикутна)
	28(шестикутна)
	29 (восьмикутна)

	2. Призначення деталей 
	робоче
	робоче
	робоче

	3. Матеріал деталей
	фанера
	фанера
	фанера

	4. Габаритні розміри  (мм)
	300 х 300
	300 х 300
	300 х 300

	5. Складність конструкції деталей
	складна
	проста 
	проста

	6. Надійність роботи 
	надійно
	надійно
	надійно

	7. Відповідність вимогам дизайну.
	відповідає
	відповідає
	відповідає

	8.Естетичний та оригінальний  вигляд.
	високий рівень
	середній рівень
	середній рівень

	9. Технологічність виготовлення  деталей  
	просто
	середній рівень
	просто


                               Визначення конструкції виробу.

	Вимоги до конструкції
	Назви деталей 

	1. Кількість деталей у виробі
	

	2. Призначення деталей 
	

	3. Матеріал деталей
	

	4. Габаритні розміри
	

	5. Складність конструкції деталей
	

	6. Надійність роботи 
	

	7. Відповідність вимогам дизайну.
	

	8.Естетичний та оригінальний  вигляд.
	

	9. Технологічність виготовлення  деталей  
	


Аналіз методів технологічної обробки деталей та їх з’єднань в зразках-аналогах

	Назва оброблюваних деталей
	Ескізне зображення конструкцій деталей та з’єднань

 (способи з’єднань) 
	В яких зразках-аналогах  використовуються



	Основа 
	склеювання
	№1, №2, №3

	Накладки 
	
	№1, №2, №3


Висновки за технічною пропозицією:

- відповідність зразків-аналогів своєму призначенню:

 усі зразки-аналоги відповідають своєму призначенню: 

- для сервування столу, а саме, для  розміщення на ній фруктів та овочів. 

- технологічність запропонованих зразків:
технологія виготовлення деталей таці нескладна.

- вигляд, якого надають виробам використані в зразках кількість, форма,  розміри деталей:

 естетичного вигляду надають правильна геометрична форма виробу та симетричне    розміщення окремих його елементів, декоративне оздоблення (орнамент)

Враховуючи всі недоліки та переваги зразків-аналогів, для подальшого проектування  обираємо зразок № 2

ІІ КОНСТРУКТОРСЬКИЙ  ЕТАП.                                                                    

Ескізне проектування
                      Опис зовнішнього  вигляду:

Матеріал – фанера  товщиною 5  мм.

Для виготовлення таці  використовується   заготівки: для виготовлення основи  - фанера товщиною 5 мм, розміром   200 х 200 мм та фанера товщиною 5 мм, розміром 200х150мм. для виготовлення  накладних елементів.

Розробка технічного проекту
Визначити вихідні дані для побудови креслень деталей виробу та розмірні характеристики:

Розмір основи таці  200 х 200 мм
Враховуючи, що заготівка буде піддаватися   шліфуванню бічних поверхонь, призначаємо припуск на обробку  1 мм  (для надання заготовці шестикутної форми та досягнення відповідної чистоти обробки поверхні.
Для виготовлення накладок розміром 120х20 - 3 шт , 140х20 - 3 шт, 160 х20 – 3 шт,  180 х20 – 6 шт, 200 х20 – 3 шт, мм. необхідно мати заготовку –фанера  (5 мм)  розміром 200х150мм.

Креслення виробу в масштабі: 
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Креслення  елементів ( деталей) виробу:
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Специфікація виробу:

	№

п/п
	Найменування деталей 
	Кількість 
	Матеріал 
	Розміри (мм)



	1
	Основа 
	1
	Фанера 5мм
	200 х200

	2
	Накладка
	3
	Фанера 5мм
	120х20

	3
	Накладка
	3
	Фанера 5мм
	140х20

	4
	Накладка
	3
	Фанера 5мм
	160 х20

	5
	Накладка
	6
	Фанера 5мм
	180 х20

	6
	Накладка
	3
	Фанера 5мм
	200 х20


Технологічна карта на виготовлення виробу

	№

п/п
	Послідовність  виконання  робіт
	Поопераційний ескіз
	Інструменти і обладнання 

	1
	Виконати розмічання  основи за кресленням
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	Олівець, циркуль, лінійка,кутник

	2
	Вирізати ножівкою   

основу за розміткою
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	Ножівка 

	3
	Відшліфувати бічні та лицьову сторони основи
	
	Шліфувальний папір

	4
	Розмітити  накладки  

за кресленням  
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	Олівець,лінійка,кутник

	5
	Вирізати ножівкою  та лобзиком  накладки за розміткою
	
	Ножівка, лобзик

	6
	Відшліфувати бічні та лицьову сторони накладок
	
	Шліфувальний папір

	7
	Скласти виріб 
	
	Клей ПВА

	8
	 Оздобити  виріб випалюванням візерунків, орнаменту


	
	Електровипалювач 


Розрахунок собівартості та ціни виробу

Розрахунок витрат матеріалів

	Назва матеріалів 
	Ціна одиниці вимірювання 
	Витрати матеріалу 
	Вартість витрат, грн.



	Фанера  (5 мм)
	150 грн/м2
	0,06 м2
	3 грн

	Клей ПВА
	14 грн/л
	0,01л
	0,14 грн

	Лак 
	40 грн/л
	0,1 л.
	4 грн.


Отже  Ц1= 7 грн. 14  коп.

Вартість витрат на електроенергію при роботі електровипалювачем

Розрахунок витрат проводимо, виходячи з того, що за 1 кВт/год плата становить 0,95 грн. Для оздоблення виробу потрібно затратити 45 хв. Потужність електро-випалювача становить 0,1 кВт., отже, 

Nзатр.= 0,1 кВт х (45/60) год = 0,075 кВт/год

Отже Ц2= 0,075 кВт/год х 0,95 грн. = 0,07125 грн.

В цілому витрати становлять 

     Мз =  Ц1 + Ц2  = 7 грн. 14  коп. + 0,07грн. = 7,21 грн 

Розрахунок оплати праці на підставі, що оплата працівника 3 розряду складає  7,85 грн. за годину 

Роп.= 7,85 грн. х 6 год. = 47,1 грн.

Визначення амортизаційних відрахувань на інструменти та обладнання.                                                                      
Амортизаційні відрахування

	Назва інструменту
	Вартість 

(грн.)
	Час

 зносу
	Амортизаційні  відрахування 

(10%)  (грн.)
	Амортизаційні   відрахування  на   1 робочу добу

	Ножівка 
	50
	10 років
	3
	0,00153

	Лобзик 
	10
	10
	3
	0,00036

	Електровипалювач 
	60
	10 років
	6
	0,00164

	Наждачний папір
	2
	-
	0,2
	0,2

	
	
	
	Разом 
	0,20353


Отже,  Ао=  0,21 грн.

Визначення загальної собівартості виготовлення виробу.

С = Мз + Роп  +  Ао =  7,21 грн  + 47,1 грн + 0,21 грн. = 54,52 грн.

Визначення величини прибутку внаслідок реалізації виробу, який складає 10-25% від собівартості 

П = (С х 10%) / 100%  П = (54,52 х 10% )/100% = 5,45 грн

Визначення договірної ціни  реалізації виробу 

Цд = С + П = 54,52 грн. + 5,42 грн = 59,97 грн.

Отже, рекомендована ціна виробу ( таці) становить  59,97 грн.

Екологічне обґрунтування проекту:

· забруднення навколишнього середовища  при виробництв і- при оздобленні випалюванням  виділяються продукти згоряння деревини - газ С2О3
· можливість використання відходів виробництва – виходячи з того, що заготовки деталей з фанери розпилюються ножівкою талобзиком і шліфуються шліфувальним папером технологія виробництва таці  – маловідходна, тому можливість використання відходів відсутня.

·  строк експлуатації виробу необмежений  в часі.

Розрахунок екологічних параметрів виробництва виробу

Визначаємо коефіцієнт відходоємності виробництва  виробу  (Кв)

Кв =(( Онз х  Рч ) / (Нт) х  Ак  =  0,8   виробництво є маловідходним.

Економічні, маркетингові критерії оцінки проекту:

Даний виріб матиме попит серед домогосподарок, закладів торгівлі та громадського харчування.

Нескладність форми деталей та їх обробіток дає можливість організувати масове виробництво.

Собівартість проекту – середня
Рівень продажної ціни -  середній 

Доцільний вид реклами - презентація 

Творчий проект

Виготовлення 
стаканчика для олівців
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6 клас

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Етап 
	Тема заняття 
	Кількість годин

	І.Організаційно-підготовчий
	1.Розробка технічного завдання.

2. Вимоги до конструкції виробу.

3.Вимоги до матеріалів.

4.Розробка технічної пропозиції.


	1 год

 (частково домашнє завдання)

	ІІ. Конструкторський 
	5. Ескізне проектування.

6. Розробка технічного проекту.

7.Розрахунок собівартості і  договірної ціни виробу.

8.Екологічна оцінка проекту.


	2 год



	ІІІ. Технологічний 
	9. Виготовлення  таці.

10. Оцінка якості.


	3 год.

	IV. Заключний етап
	11. Випробування.

12. Захист проекту.


	1 год


І   ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП.
1.Розробка технічного завдання.
                            Призначення проектного виробу

Стаканчик  використовується для зберігання  канцелярських приладів на письмовому столі.  

                                Вимоги до конструкції виробу
До виробу ставляться такі вимоги: естетичність, невелика  матеріалоємність, простота  та   зручність в користуванні, простота виготовлення.


Вимоги до матеріалів

Раціональність використання матеріалів, податливість до обробки, стійкість проти зовнішніх  шкідників та чинників, легкість, естетичний вигляд, відсутність шкідливої дії на організм людини. Матеріалом має бути фанера. Сортамент: фанера  товщиною  5 мм.

Розробка технічної пропозиції.

                               Визначення конструкції виробу.

	Вимоги до конструкції
	Назви деталей 

	1. Кількість деталей у виробі
	Основа, накладки(2 шт.),бічні стінки (4 шт.)

	2. Призначення деталей 
	Складають форму конструкції

	3. Матеріал деталей
	Фанера товщиною 5 мм.

	4. Габаритні розміри
	120 х  80 х  80 мм.

	5. Складність конструкції деталей
	Середня 

	6. Надійність виробу 
	Середня 

	7. Відповідність вимогам дизайну.
	Відповідає 

	8. Оцінка естетичного  та оригінального   вигляду
	Середня 

	9. Технологічність виготовлення  деталей  
	Не складна 


Аналіз методів технологічної обробки деталей та їх з’єднань в зразках-аналогах

	Назва 

оброблюваних деталей
	Кількість деталей
	Ескізне зображення конструкцій деталей та з’єднань

 (способи з’єднань) 
	В яких зразках-аналогах  використовуються



	Основа


	1
	Шипові 

з’єднання,

склеювання
	№1, №2, №3

	Накладки
	2
	
	№1, №2, №3

	Бічні стінки
	4
	
	№1, №2, №3


Висновки за технічною пропозицією:

- відповідність зразків-аналогів своєму призначенню:

 усі зразки-аналоги відповідають своєму призначенню: 

- для зберігання  канцелярських приладів на письмовому столі.  

- технологічність запропонованих зразків:
технологія виготовлення деталей стаканчика нескладна.

-вигляд, якого надають виробам використані в зразках кількість, форма,  розміри деталей:

 естетичного вигляду надають правильна геометрична форма виробу та симетричне    розміщення окремих його елементів, декоративне оздоблення (орнамент)

Враховуючи всі недоліки та переваги зразків-аналогів, для подальшого проектування  обираємо зразок № 1
ІІ КОНСТРУКТОРСЬКИЙ  ЕТАП.

Ескізне проектування

Опис зовнішнього  вигляду:

Матеріал – фанера  товщиною 5  мм.

Для виготовлення стаканчика   використовується   заготівки:
- для виготовлення основи  
- фанера товщиною 5 мм, розміром   80 х 80 мм 
- для виготовлення  накладок 
- фанера товщиною 5 мм, розміром   70 х 70 мм 
та фанера товщиною 5 мм, розміром   60 х 60 мм 
- для виготовлення  бічних стінок  - фанера товщиною 5 мм, розміром   120 х 220 мм 
Розробка технічного проекту

Визначити вихідні дані для побудови креслень деталей виробу та розмірні характеристики:

Розмір основи стаканчика  80 х 80 мм
Враховуючи, що заготівка буде піддаватися   шліфуванню бічних поверхонь, призначаємо припуск на обробку  1 мм  

Для виготовлення  деталей стаканчика необхідно мати заготовки :

- фанера товщиною 5 мм, розміром   80 х 80 мм 

- фанера товщиною 5 мм, розміром   70 х 70 мм
- фанера товщиною 5 мм, розміром   60 х 60 мм
- фанера товщиною 5 мм, розміром   120 х 220 мм 
Креслення виробу в масштабі: 
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Креслення  елементів ( деталей) виробу:
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Специфікація виробу:

	№

п/п
	Найменування деталей 
	Кількість 
	Матеріал 
	Розміри (мм)



	1
	Основа 
	1
	Фанера 5мм
	80 х80

	2
	Накладка
	1
	Фанера 5мм
	70х70

	3
	Накладка
	1
	Фанера 5мм
	60х60

	4
	Бічні стінки 
	4
	Фанера 5мм
	120 х220


Технологічна карта на виготовлення виробу
	№

п/п
	Послідовність  виконання  робіт
	Поопераційний ескіз
	Інстру-менти і обладнання 

	1
	Виконати розмічання  основи за кресленням


	[image: image14.png]



	Олівець, циркуль, лінійка,кутник

	2
	Вирізати ножівкою   

основу за розміткою
	
	Ножівка 

	3
	Відшліфувати бічні та лицьову сторони основи
	
	Шліфу-вальний папір

	4
	Розмітити  накладку 1   

за кресленням  
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	Олівець,лінійка,кутник

	5
	Вирізати ножівкою   

накладку 1 за розміткою
	
	Ножівка 

	6
	Відшліфувати бічні та лицьову сторони основи
	
	Шліфу-вальний папір

	7
	Розмітити  накладку 2   

за кресленням  
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	Олівець,лінійка,кутник

	8
	Вирізати ножівкою  та лобзиком  накладку 2 за розміткою
	
	Ножівка, лобзик, шило

	9
	Відшліфувати бічні та лицьову сторони накладок
	
	Шліфу-вальний папір

	10
	Розмітити   бічні стінки стаканчика за кресленням   
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	Олівець,лінійка,кутник

	11
	Вирізати ножівкою  та лобзиком   бічні стінки стаканчика  за розміткою
	
	Ножівка, лобзик

	12
	Відшліфувати бічні стінки стаканчика  
	
	Шліфу-вальний папір

	13
	 Оздобити деталі  виробу випалюванням візерунків, орнаменту


	
	Електро-випалювач 

	14
	Скласти виріб 
	
	Клей ПВА


Розрахунок собівартості та ціни виробу

Розрахунок витрат матеріалів

	Назва матеріалів 
	Ціна одиниці вимірювання 
	Витрати матеріалу 
	Вартість витрат, 



	Фанера  (5 мм)
	150 грн/м2
	0,044 м2
	6,6 грн.

	Клей ПВА
	40 грн/л
	0,01л
	0,4 грн

	Лак 
	40 грн/л
	0,1 л.
	4 грн.


Отже  Ц1= 11 грн.

Вартість витрат на електроенергію при роботі електровипалювачем

Розрахунок витрат проводимо, виходячи з того, що за 1 кВт/год плата становить 0,95грн. Для оздоблення виробу потрібно затратити 45 хв. Потужність електро-випалювача становить 0,1 кВт., отже, 
Nзатр.= 0,1 кВт х (45/60) год = 0,075 кВт/год

Отже Ц2= 0,075 кВт/год х 0,95 грн. = 0,07125 грн.
В цілому витрати становлять 

     Мз =  Ц1 + Ц2  = 11 грн.  + 0,07125 грн.= 11,07 грн 

Розрахунок оплати праці на підставі, що оплата працівника 3 розряду складає  7,85 грн. за годину 

Роп.= 7,85 грн. х 6 год. = 47,1 грн.

Визначення амортизаційних відрахувань на інструменти та обладнання.                                                                      .                                                                      Амортизаційні відрахування

	Назва інструменту
	Вартість 

(грн.)
	Час

 зносу
	Амортизаційні  відрахування 

(10%)  (грн.)
	Амортизаційні   відрахування  на   1 робочу добу

	Ножівка 
	50
	10 років
	5
	0,00153  грн.

	Лобзик 
	10
	10 років
	5
	0,00036 грн.

	Електровипалювач 
	60
	10 років
	6
	0,00164 грн. 

	Наждачний папір
	2
	-
	0,2
	0,2    грн.

	
	
	
	Разом
	0,20353


Отже,  Ао=  0,2 грн.
Визначення загальної собівартості виготовлення виробу.

С = Мз + Роп  +  Ао =  11,07 грн +47,1 грн.+ 0,2 грн.= 58,37 грн.

Визначення величини прибутку внаслідок реалізації виробу, який складає 
10-25% від собівартості 

П = (С х 10%) / 100%  П = (58,37 х 10% )/100% = 5,84 грн

Визначення договірної ціни  реалізації виробу 

Цд = С + П = 58,37+ 5,84 = 64,21 грн.

Отже, рекомендована ціна виробу ( календаря) становить  64,21 грн.

Екологічне обґрунтування проекту:
· забруднення навколишнього середовища  при виробництв і- при оздобленні випалюванням  виділяються продукти згоряння деревини - газ С2О3
· можливість використання відходів виробництва – виходячи з того, що заготовки деталей з фанери розпилюються ножівкою талобзиком і шліфуються шліфувальним папером технологія виробництва таці  – маловідходна, тому можливість використання відходів відсутня.

·  строк експлуатації виробу необмежений  в часі.
Розрахунок екологічних параметрів виробництва виробу

Визначаємо коефіцієнт відходоємності виробництва  виробу  (Кв)

Кв =(( Онз х  Рч ) / (Нт) х  Ак  =  0,8   виробництво є маловідходним.

Економічні, маркетингові критерії оцінки проекту:
Даний виріб матиме попит серед   учнів, студентів, працівників офісів та ін.
Нескладність форми деталей та їх обробіток дає можливість організувати масове виробництво.

Собівартість проекту – середня
Рівень продажної ціни -  середній 

Доцільний вид реклами - презентація 

Творчий проект

Виготовлення макогона
[image: image18.jpg]



8 клас

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Етап 
	Тема заняття 
	Кількість годин

	І.Організаційно-підготовчий
	1.Розробка технічного завдання.

2. Вимоги до конструкції виробу.

3.Вимоги до матеріалів.

4.Розробка технічної пропозиції.


	2 год

 (частково домашнє завдання)

	ІІ. Конструкторський 
	5. Ескізне проектування .

6. Розробка технічного проекту.

7.Розрахунок собівартості і  договірної ціни виробу.

8.Екологічна оцінка проекту.


	3 год



	ІІІ. Технологічний 
	9. Виготовлення макогону

10. Оцінка якості.


	3,5 год.

	IV. Заключний етап
	11. Випробування.

12. Захист проекту.


	0,5 год


І   ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП.

1. Розробка технічного завдання.

Призначення проектного виробу

Макогін – предмет  української народної кухні , призначений для розтирання маку, пшона, сала та інших харчових продуктів у  макітрі. 

 Вимоги до конструкції виробу
До виробу ставляться такі вимоги: естетичність, невелика  матеріалоємність, простота  та   зручність в користуванні, простота виготовлення.

 Вимоги до матеріалів

Раціональність використання матеріалів, податливість до обробки, стійкість проти зовнішніх  шкідників та чинників, легкість, естетичний вигляд, відсутність шкідливої дії на організм людини. Матеріалом має бути  деревина, що легко піддається точінню на токарному верстаті

Сортамент: дерев’яні бруски розміром   60 х 60 х 400 мм.

2. Розробка технічної пропозиції.
Аналіз зразків аналогів
Зразки аналоги:  з варіантами зміни конфігурації частин виробу. 
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3. Висновки за технічною пропозицією:
· відповідність зразків-аналогів своєму призначенню:

 усі зразки-аналоги відповідають своєму призначенню

· технологія виготовлення макогона  нескладна.

· вигляд, якого надають виробам використані в зразках  форми та розміри окремих елементів:
естетичного вигляду надають макогону правильна геометрична форма окремих елементів виробу та симетричне  їх  розміщення , декоративне оздоблення 

· для подальшого проектування  обираємо зразок № 1

ІІ КОНСТРУКТОРСЬКИЙ  ЕТАП.                                                                          

Ескізне проектування
Опис зовнішнього  вигляду:
Матеріал – дерев’яні бруски розміром   60 х 60 х 400 мм.

Розробка технічного проекту
Визначити вихідні дані для побудови креслень деталей виробу та розмірні характеристики:

Креслення виробу в масштабі:
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Технологічна карта на виготовлення виробу

	№

п/п
	Послідовність  виконання  робіт
	Поопераційні ескізи
	Інструменти і обладнання 

	1
	Вибір заготовки  розміром 60х60х400мм.
	
	Лінійка, олівець, ножівка

	2
	Розмічання центрів: -  провести діагоналі квадратів на торцях  заготовки
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	Лінійка, олівець[image: image39.wmf]5
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	3
	На одному з торців  виконати пропил ножівкою шириною  3-4 мм. і глибиною  5 мм.на другому торці зробити заглиблення в центрі глибиною  5 мм.
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	Ножівка, кернер, молоток

	4
	Стругання бічних ребер заготовки до надання  заготовці форми восьмигранної призми
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	Рубанок 

	5
	Закріплення заготовки в центрах токарного верстата
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	Ключ  17х19

	6
	Чорнове точіння (до надання заготовці циліндричної форми)
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	Рейєр 

	7
	Розмічання на заготовці розміщення елементів виробу за кресленням
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	Лінійка, олівець

	8
	За кресленням  вито-чити  всі елементи макогона, оздобити  виріб шліфуванням та випалюванням. Відрі-зати зайві частини заготовки
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	Рейєр, мейсель, наждачний папір, мідний дріт на три-мачах, ножівка.


Розрахунок собівартості та ціни виробу

              Розрахунок витрат матеріалів

	Назва матеріалів 
	Вартість  одиниці вимірювання 

(грн./м3)
	Витрати матеріалу

(м3) 
	Вартість витрат, грн.



	Брусок береза(дуб,клен,граб)
	≈  2000


	0,00144
	2,88


Отже  Ц1= 2грн. 88  коп.

Вартість витрат на електроенергію при роботі на токарному верстаті СТД-120 М

Розрахунок витрат проводимо, виходячи з того, що за 1 кВт/год плата становить

0,95 грн. Для виготовлення виробу потрібно затратити 3,5год. Потужність електродвигуна токарного верстата СТД-120 М  = 0,7 кВт., отже, 

Nзатр.= 0,7 кВт х 3,5 год = 2,45кВт/год

 Ц2= 2,45 кВт/год х 0,95 грн. = 2,3275 грн. ≈ 2,3 грн

В цілому витрати становлять:
Мз =  Ц1 + Ц2  = 2,88 грн. + 2,3 грн.  = 5,18 грн.

Розрахунок оплати праці на підставі, що оплата працівника 3 розряду складає 

 7,85 грн./ год. 

Роп.= 7,85 грн/год.  х 3,5 год. =  22,475 грн.

Визначення амортизаційних відрахувань на інструменти та обладнання.

Амортизаційні відрахування

	Назва інструменту
	Вартість 

(грн.)
	Час

 зносу
	Амортизаційні  відрахування 

(10%)  (грн.)
	Амортизаційні   відрахування  на   1 робочу добу

	Токарний верстат СТД-120 М
	50
	-30 років
	5
	0,00136

	
	
	
	
	

	Рубанок 
	50
	10 років
	3,6
	0,00153

	Ножівка 
	50
	10 років
	3
	0,00153

	Наждачний папір
	2
	-
	0,2
	0,2

	
	
	
	Разом 
	0,20556


Отже,  Ао=  0 грн. 21  коп..

Визначення загальної собівартості виготовлення виробу.

С = Мз + Роп  +  Ао =  28,89+10+0,21= 39,1 грн.

Визначення величини прибутку внаслідок реалізації виробу, який складає 10-25% від собівартості 

П = (С х 10%) / 100%  П = (39,1 х 10% )/100% = 3,91 грн

Визначення договірної ціни  реалізації виробу 

Цд = С + П = 39,1 +3,91 = 43,01 грн.

Отже, рекомендована ціна виробу ( макогона) становить  43,01 грн.

Екологічне обґрунтування проекту:

· забруднення навколишнього середовища  при виробництв і- при випалюванні елементів оздоблення макогона  виділяється незначна кількість продуктів згоряння деревини - газ С2О3
· можливість використання відходів виробництва:  – виходячи з того, що заготовки макогона  з деревини з незначним припуском на обробку - розпилюються ножівкою та стругаються  рубанком і точаться на токарному верстаті та шліфуються шліфувальним папером технологія виробництва макогона  – маловідходна, тому можливість використання відходів відсутня.

·  строк експлуатації виробу необмежений  часі.
Розрахунок екологічних параметрів виробництва виробу

Визначаємо коефіцієнт відходоємності виробництва  виробу  (Кв)

Кв =(( Онз х  Рч ) / (Нт) х  Ак  =  0,8   виробництво є маловідходним.

Економічні, маркетингові критерії оцінки проекту:

Даний виріб матиме попит серед  господарок, в закладах  громадського харчування та ін. 

Нескладність форми виробу та технологія його виготовлення  дає можливість організувати масове виробництво.

Собівартість проекту –середня 

Рівень продажної ціни -  середній 

Доцільний вид реклами - презентація 

Творчий проект

Виготовлення пенала
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8 клас

ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	Етап 
	Тема заняття 
	Кількість годин

	І.Організаційно-підготовчий
	1.Розробка технічного завдання.

2. Вимоги до конструкції виробу.

3.Вимоги до матеріалів.

4.Розробка технічної пропозиції.


	2 год

 (частково домашнє завдання)

	ІІ. Конструкторський 
	5. Ескізне проектування .

6. Розробка технічного проекту.

7.Розрахунок собівартості і  договірної ціни виробу.

8.Екологічна оцінка проекту.


	3 год



	ІІІ. Технологічний 
	9. Виготовлення макогону

10. Оцінка якості.


	3,5 год.

	IV. Заключний етап
	11. Випробування.

12. Захист проекту.


	0,5 год


І   ОРГАНІЗАЦІЙНО-ПІДГОТОВЧИЙ ЕТАП.
1 Розробка технічного завдання.
Призначення проектного виробу
Пенал призначений для зберігання дрібних кріпильних та інших деталей. 

 Вимоги до конструкції виробу
До виробу ставляться такі вимоги: естетичність, невелика  матеріалоємність, простота  та   зручність в користуванні, простота виготовлення.

Вимоги до матеріалів
Раціональність використання матеріалів, податливість до обробки, стійкість проти зовнішніх  шкідників та чинників, легкість, естетичний вигляд, відсутність шкідливої дії на організм людини. Матеріалом має бути  деревина, що легко піддається обробці та фанера.

 Розробка технічної пропозиції:
Висновки за технічною пропозицією:
· відповідність зразків-аналогів своєму призначенню:

 усі зразки-аналоги відповідають своєму призначенню

· технологія виготовлення макогона  нескладна.

· вигляд, якого надають виробам використані в зразках  форми та розміри окремих елементів:
естетичного вигляду надають макогону правильна геометрична форма окремих елементів виробу та симетричне  їх  розміщення , декоративне оздоблення 

· для подальшого проектування  обираємо зразок № 1

ІІ КОНСТРУКТОРСЬКИЙ  ЕТАП.                                                                             

Ескізне проектування
Опис зовнішнього  вигляду:

Пенал має складатися з чотирьох  бічних стінок, виготовлених з обрізної дошки. Дно та кришка , а також внутрішні перегородки виготовляються з фанери. Бічні стінки з’єднуються між собою шиповими з’єднаннями 

Матеріал:

·  дошка розміром   80 х 20 х 1000  мм.

· Фанера товщиною 5 мм. Розміром  400 х 300 мм.

Розробка технічного проекту
Визначити вихідні дані для побудови креслень деталей виробу та розмірні характеристики:
Креслення виробу в масштабі:  
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Технологічна карта на виготовлення виробу

	№

п/п
	Послідовність  виконання  робіт
	Поопераційні ескізи
	Інструменти і обладнання 

	1
	Вибір заготовки  розміром 80 х 20 х 1000  мм.
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	Лінійка, олівець, ножівка

	2
	Стругання шпунта  для кришки та дна пенала за розміткою
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	Лінійка. шпунтгобель

	3
	Розмічання  поздовжніх та бічних стінок пенала
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	Лінійка, олівець

	4
	Розпилювання заготовки на складові елементи пенала
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	Ножівка, затискач для пиляння

	5
	Розмічання та виготовлення елементів шипових з’єднань, припасування розмірів  шипів та вушок
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	Олівець,лінійка, кутник, ножівка, долото, стамеска

	6
	Розмічання та виготовлення кришки та дна пенала
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	Олівець,лінійка, кутник, ножівка,

	7
	В кришці зробити отвір за розміткою
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	Олівець,лінійка, кутник, ножівка, коловорт,свердло 

Ǿ 12

	8
	На одній із коротких стінок пенала, на відстані 10 мм. від верхньої кромки провести риску. Відрізати з припуском на подальше стругання.
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	Лінійка, рейсмус, лучкова пилка, рубанок

	9
	Скласти виріб, укріпивши з’єднання клеєм ПВА
	
	 Кутник, клей ПВА,киянка.

	10
	Оздобити виріб (шліфування, розпис, випалювання, фарбування)


	
	


Розрахунок собівартості та ціни виробу
Розрахунок витрат матеріалів

	Назва матеріалів 
	Вартість  одиниці вимірювання 


	Витрати матеріалу


	Вартість витрат, грн.



	Дошка обрізна, соснова  80 х 20 х 1000  
	≈  2000(грн./м3)


	0,0016(м3)
	3,2

	Фанера товщиною 5 мм. Розміром 400 х 300 мм.


	150 (грн/м2)
	0,12(м2)
	18

	Клей ПВА
	40 грн/л
	0,02л
	0,8 грн

	Лак 
	40 грн/л
	0,15 л.
	6 грн.


Отже  Ц1= 28 грн.

Вартість витрат на електроенергію при роботі електровипалювачем

Розрахунок витрат проводимо, виходячи з того, що за 1 кВт/год плата становить 0,95грн. Для оздоблення виробу потрібно затратити 45 хв. Потужність електро-випалювача становить 0,1 кВт., отже, 

Nзатр.= 0,1 кВт х (45/60) год = 0,075 кВт/год

Отже Ц2= 0,075 кВт/год х 0,95 грн. = 0,07125 грн.

В цілому витрати становлять 

     Мз =  Ц1 + Ц2  = 28 грн.  + 0,07125 грн.= 28,07 грн 

Розрахунок оплати праці на підставі, що оплата працівника 3 розряду складає  7,85 грн. за годину 

Роп.= 7,85 грн. х 9 год. = 68,22 грн.

Визначення амортизаційних відрахувань на інструменти та обладнання.                                                                                                                                                   Амортизаційні відрахування

	Назва інструменту
	Вартість 

(грн.)
	Час

 зносу
	Амортизаційні  відрахування 

(10%)  (грн.)
	Амортизаційні   відрахування  на   1 робочу добу

	Ножівка 
	50
	10 років
	5
	0,00153  грн.

	Електровипалювач 
	60
	10 років
	6
	0,00164 грн. 

	Наждачний папір
	2
	-
	0,2
	0,2    грн.

	
	
	
	Разом
	0,20317 грн.


Отже,  Ао=  0,2 грн.

Визначення загальної собівартості виготовлення виробу.

С = Мз + Роп  +  Ао =  28,07 грн +68,22 грн.+ 0,2 грн.= 96,49 грн.

Визначення величини прибутку внаслідок реалізації виробу, який складає 

10-25% від собівартості 

П = (С х 10%) / 100%  П = (96,49 х 10% )/100% = 9,65 грн

Визначення договірної ціни  реалізації виробу 

Цд = С + П = 96,49 грн + 9,65 грн = 106,14 грн.

Отже, рекомендована ціна виробу ( календаря) становить  106,14 грн.

Екологічне обґрунтування проекту:
· забруднення навколишнього середовища  при виробництв і- при оздобленні випалюванням  виділяються продукти згоряння деревини - газ С2О3
· можливість використання відходів виробництва – виходячи з того, що заготовки деталей з дощок та фанери розпилюються ножівкою і шліфуються шліфувальним папером технологія виробництва таці  – маловідходна, тому можливість використання відходів відсутня.

·  строк експлуатації виробу необмежений  в часі.
Розрахунок екологічних параметрів виробництва виробу

Визначаємо коефіцієнт відходоємності виробництва  виробу  (Кв)

Кв =(( Онз х  Рч ) / (Нт) х  Ак  =  0,8   виробництво є маловідходним.

Економічні, маркетингові критерії оцінки проекту:
Даний виріб матиме попит серед  домашніх умільців, працівників різних ремонтних майстерень, слюсарів СТО та ін.

Нескладність форми деталей та їх обробіток дає можливість організувати масове виробництво.

Собівартість проекту – середня

Рівень продажної ціни -  середній 

Доцільний вид реклами - презентація 
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